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Subiectul I 30 p.
Fiecare intrebare are trei raspunsuri notate cu literele a, b, ¢. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri,
doud, unul sau nici unul. In tabelul atasat filelor de examen, vei completa fiecare casutd corespunzitor,
cu litera A pentru raspuns corect si cu litera F pentru raspuns fals. Pentru fiecare raspuns apreciat in
mod corect se acorda un punct.

Nu se admit modificari, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.

1. Seria care corespunde cresterii energiei de ionizare primare este:
a) O <N <F <Ne;
b) Na < Al <Mg < Si;
c)Li<Be<B<C.

2. x atomi ai unui element din grupa a 15-a, perioada a 3-a, cu masa atomicd 31 u. contin in invelisul
electronic 9-10'7 electroni. Masa celor x atomi este:

a) 3,09-10° g;

b) 30,9-10° g;

€)4,3510° g.

3. Speciile chimice care au configuratia electronica 1s* 2s> 2p°® 3s* 3p°® 3d'? 4s” 4p° sunt:
a)Br, Sr’, Zn™;
b)Rb’, Br, Kr;
¢) Y, sr*', Br

4. Metalul al carui hidroxid contine 61,54% oxigen este:
a) Na; b) Mg; c) Al

5. Se calcineaza 400 g NaHCO; de puritate 84% si rezultd un amestec cu masa 338 g format din
Na,COs, NaHCOs i1 impuritdti. Compozitia procentuald masicd a amestecului rezultat este:

a) 34,3% Na,COs, 50,1% NaHCOs3, 15,6% impuritati;

b) 31,4% Na,COs3, 49,7% NaHCO3, 18,9% impuritati;

¢) 26,6% Na,COs, 54,5% NaHCOs, 18,9% impuritati.

6. In 100 g de solutie HC1 21,9% se introduc 20,7 g sodiu care reactioneaza cantitativ.
a) Concentratia procentuald de masa a clorurii de sodiu este 29,29%;
b) Concentratia procentuald a hidroxidului de sodiu este 10,02%;
c¢) Prin adaugarea de fenolftaleina, solutia se inroseste.

7. Proprietatea comuna pentru moleculele H,, Cl,, N, este:
a) densitatea norului electronic este distribuita simetric intre cele doua nuclee;
b) intre atomi exista legaturi simple covalente nepolare;
¢) moleculele sunt izoelectronice.



8. Punctele de topire ale substantelor scad in ordinea:
a) HBr > H,O > HC1 > O, > Hj;
b) HBr > HC1 > H,O > O, > Hy;
C) H,O > HBr > HC1 > O, > H,.

9. 180,8 g de fier tehnic impurificat cu 7,08% cupru reactioneaza la rece cu 1 470 g solutie diluata de
acid sulfuric (p = 1,143 g/cm’). Considerand ca in solutia finald nu mai exista H,SO,, sunt adevirate
urmatoarele propozitii:

a) concentratia procentuald a solutiei de acid sulfuric este 15%;

b) concentratia procentuala a solutiei de sare obtinuta este 30%;

¢) dupa separarea impuritatilor prin filtrare, acestea se dizolva total in 41,625 g HNO3 63%.

10. Carbonatul de cupru se descompune termic la 900 °C cu un randament de 75%. Amestecul solid
rezultat din 4 moli CuCOj se trateaza cu o solutie de HoSO4 49%. Sunt corecte propozitiile:

a) masa solutiei de H,SO, utilizata este 392 g;

b) concentratia procentuala a solutiei de CuSOy este 57,14%;

¢) masa de piatrd vandta (CuSO, -5H,0O ) rezultata prin evaporarea apei, este 1 000 g.

Subiectul 1T 30 p.

Prin stocare, cristalohidratul de sulfat de sodiu (Na,SO4-10H,0) pierde o parte din apa de cristalizare.
Pentru a determina continutul de apa de cristalizare a sulfatului de sodiu, s-au dizolvat in apa 14,3 g
cristalohidrat, iar solutia obtinutd a fost tratatd cu exces de solutie de clorurd de bariu. Precipitatul a
fost filtrat, uscat si cantarit, determinandu-se masa de 11,667 g.
Calculeaza:
a) procentul de apa pierdut de cristalohidrat, prin stocare;
b) masa de cristalohidrat stocat, necesard pentru a obtine 1 500 g solutie de sulfat de sodiu de
concentratie procentuala masica 14,2%;
¢) masa de apa care trebuie evaporata din solutia de la punctul b) pentru a concentra solutia la 20%;
d) masa de cristalohidrat stocat care trebuie adaugatd in solutia preparatd la punctul b) pentru a
ajunge la concentratia de 20%.
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Un volum de 160 cm® de solutie de hidroxid de potasiu (p =1,023 g/em’) de concentratie 0,5M se
neutralizeazi complet cu 100 cm’ solutie (p = 1,018 g/cm’) care contine HCI si H,SO, in amestec. Se
evapora apa si se obtine un amestec de saruri cu masa 6,71 g.
Determina:

a) concentratia molara initiala a amestecului de acizi;

b) concentratia procentuald de masa a sarurilor din solutie, inainte de evaporarea apei.

Se dau: — numerele atomice: Li—3; Be—4;B—5;C-6; N-7;0-8; F-9;Ne—10; Na— 11 ; Mg — 12;
Al-13;Si-14;Zn-30; Br—35; Kr-36; Rb - 37; Sr — 38; Y — 39;

—mase atomice: H—1; Be—9; C—12; N—14; O—16; F — 19; Na—23; Mg —24; S — 32; Cl - 35,5;
K —-39; Al-27; Cu—64; Ba—137.



NOTA: Timp de lucru 3 ore. Se acord: 10 puncte din oficiu.
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